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Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével azul ou preta.
Pode utilizar régua, esquadro, transferidor e maquina de calcular grafica.

Nao é permitido o uso de corrector. Em caso de engano, deve riscar, de forma
inequivoca, aquilo que pretende que nao seja classificado.

Escreva de forma legivel a numeragédo dos itens, bem como as respectivas
respostas. As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser identificadas sdo
classificadas com zero pontos.

Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma
resposta a um mesmo item, apenas é classificada a resposta apresentada em
primeiro lugar.

Para responder aos itens de escolha multipla, escreva, na folha de respostas:
e 0 numero do item;
¢ a letra identificativa da Unica opgao correcta.

Nos itens de resposta aberta de calculo, apresente todas as etapas de resolucgéo,
explicitando todos os calculos efectuados e apresentando todas as justificactes
e/ou conclusdes solicitadas.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado do teste.
O teste inclui uma Tabela de Constantes e um Formulario na pagina 3 e a Tabela
Periddica na pagina 4.
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TABELA DE CONSTANTES

Constante de Avogadro Ny = 6,02 x 10% mol *
Volume molar de um gés (PTN) Vi, = 22,4 dm® mol !
FORMULARIO
Conversao de temperatura (de grau Celsius para kelvin) ....................... T=06+ 273,15

T — temperatura absoluta (temperatura em kelvin)
0 — temperatura em grau Celsius

m
Densidade (massa VOIUMICA) ........cccooueiririninieiiiinieeeeeeetetee et P=
m — massa
V — volume
Efeito fOTORIECIIICO ..ottt Eog = B + E;

E,,q — energia de um fotao da radia¢do incidente no metal
E,.., — energia de remocao de um electrdo do metal

E, — energia cinética do electrao removido

Concentragao de SOIUGAD ........cceeieiiiieicieeceeee ettt c= —
n — quantidade de soluto

V' — volume de solucdo
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1. Leia o seguinte texto.

Pensa-se que a atmosfera primordial da Terra tenha sido substancialmente diferente da atmosfera
actual, contendo muito pouco, ou nenhum, oxigénio, O,. Este tera sido libertado para a atmosfera por
organismos unicelulares, como produto secundario da fotossintese. O oxigénio tera, assim, comegado a
surgir na atmosfera ha, pelo menos, 3,5 x 10° anos, embora os registos geoquimicos indiquem que a
concentragdo de oxigénio na atmosfera s6 tenha comegado a aumentar de modo significativo ha
2,3 x 10° anos.

O aumento da concentracdo de oxigénio na atmosfera terrestre permitiu iniciar a formacao da
camada de ozono estratosférico, o que, por sua vez, permitiu a conquista da terra firme pelos organismos
vivos. Nessa camada, moléculas de oxigénio dissociam-se, por ac¢ao da radiagéo ultravioleta (UV) solar.
Os atomos resultantes dessa dissociacdo combinam-se com oxigénio molecular para formar ozono, O,.
Este, por sua vez, ao ser dissociado pela radiacdo UV, produz oxigénio atébmico e molecular, que acaba
por se recombinar de novo.

F. D. Santos, Que Futuro? Ciéncia, Tecnologia, Desenvolvimento e Ambiente, Gradiva, 2007 (adaptado)

1.1. Seleccione, tendo em conta a informagdo dada no texto, o Unico grafico que pode descrever a
evolugdo da percentagem de oxigénio (%0,) na atmosfera terrestre, ao longo do tempo, ¢, desde a
formagao da atmosfera primordial da Terra até a actualidade.

(A) (B)
%02 %02
0 —\_/— 0 A
t t
(C) (D)
%OQ %02
0 /— 0
t t

1.2. ldentifique o fenémeno, fundamental para a vida na Terra, que ocorre na camada de ozono
estratosférico.

1.3. Escreva as duas equagdes quimicas que traduzem o mecanismo reaccional de produc¢do do ozono
estratosférico, com base na informagao dada no texto.
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1.4. Calcule o numero de atomos que existe numa amostra de 48 g de oxigénio, O,(g).

Apresente todas as etapas de resolugéo.

1.5. Seleccione a Unica opc¢do que permite obter uma afirmacéao correcta.
Nas mesmas condi¢des de pressdo e temperatura, o volume ocupado por 0,5 mol de oxigénio,
0,(g), &€ aproximadamente...
(A) um quarto do volume ocupado por 32 g desse mesmo gas.
(B) um meio do volume ocupado por 32 g desse mesmo gas.
(C) o dobro do volume ocupado por 32 g desse mesmo gas.

(D) o quadruplo do volume ocupado por 32 g desse mesmo gas.
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2. Apesar das enormes distancias que nos separam das estrelas, os astrénomos conseguem obter uma
grande quantidade de informacao a partir da luz que nos chega desses astros.

2.1. A composicdo quimica da atmosfera das estrelas pode ser determinada por comparagdo dos

2.2,

2.3.

espectros da radiacdo por elas emitida com os espectros dos elementos quimicos conhecidos.

A Figura 1 representa, a mesma escala, parte de um espectro atobmico de emissao e parte de um
espectro atébmico de absor¢ao.

»

Frequéncia

Figura 1

Por que motivo se pode concluir que os dois espectros apresentados se referem a um mesmo
elemento quimico?

A estrela Alfa A da constelagdo do Centauro encontra-se a uma distancia de 1,32 parsec da Terra,

ou seja, a 4,3 anos-luz do nosso planeta. A estrela Altair, da constelacéo da Aguia, encontra-se a
17 anos-luz da Terra.

Seleccione a Unica opg¢ao que permite calcular correctamente a distancia da estrela Altair a Terra,
em parsec (pc).

17 x 1,32
4,3
17x 4,3
1,32

1,32
C) ————— pc
© 17 x 4,3 P

4,3
D) —2— pc
() 17x132 ¥

(A)

(B)

No nucleo das estrelas ocorre um tipo de reacg¢des responsaveis pela energia por elas irradiada.

Identifique esse tipo de reacgdes.
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3. Os hidrocarbonetos sdo compostos quimicos constituidos por atomos de carbono (um dos elementos
mais abundantes no espaco interestelar) e de hidrogénio (o elemento mais abundante no Universo).

3.1. AFigura 2 representa um diagrama de niveis de energia do atomo de hidrogénio.

3.2.

3.3.

Niveis de .

; Energia/ J
energia
R iy 0
n=4 0,14 x10°18
n=3 0,24 x10°18
n=2 ~0,54 x10°'
n=1 2,18 x10°18

Figura 2

Seleccione a Unica opgdo que apresenta o valor da energia da radiagao envolvida na transi¢do do
electrdo, do nivel energético correspondente ao primeiro estado excitado do atomo de hidrogénio,
para o nivel energético correspondente ao estado fundamental do mesmo atomo.

(A) 0,30 x 108 ]

(B) 2,18 x 108 J

(C) 0,14 x 108 ]

(D) 1,64 x 108 J

Seleccione a unica opgdo que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espacos
seguintes, de modo a obter uma afirmagéo correcta.

Os atomos de carbono (C), no estado fundamental, apresentam electrdes de
valéncia, distribuidos por

(A) dois ... uma orbital
(B) dois ... duas orbitais
(C) quatro ... duas orbitais

(D) quatro ... trés orbitais

O etino, C,H,, € um hidrocarboneto, de férmula de estrutura

H-C=C-H

Classifique, justificando, a ligagdo que se estabelece entre os atomos de carbono, na molécula
considerada.
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4. Considere que na sua bancada de laboratério se encontrava um frasco contendo uma solugdo aquosa de
etanol e que o trabalho que Ihe foi proposto consistia na determinagdo da densidade relativa daquela
solugao, utilizando o método do picnémetro.

4.1. Seleccione a Unica opg¢ao que apresenta a imagem de um picnémetro de liquidos.

(As imagens néo estao representadas a mesma escala.)

(A) (B) (C) (D)

4.2. Para realizar o trabalho que |he foi proposto, a primeira determinacdo que teve que efectuar foi a
massa do pichnémetro vazio. Em seguida, teve que determinar a massa do picnémetro cheio com a
solugcdo aquosa de etanol e a massa do picnémetro cheio com agua. Estas pesagens foram
realizadas a temperatura aproximada de 20 °C.

Calcule a densidade relativa da solugdo aquosa de etanol, com base nos valores experimentais
registados na tabela seguinte.

Apresente todas as etapas de resolugéo.

Massa /g
Picnémetro vazio 31,55
Picnémetro cheio com solucédo aquosa de etanol 111,84
Picnémetro cheio com agua 130,28
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4.3. Seleccione a Unica opg¢ao que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espacos
seguintes, de modo a obter uma afirmagao correcta.

No trabalho laboratorial realizado, a densidade relativa foi determinada e as massas
foram determinadas

(A) indirectamente ... directamente

(B) directamente ... indirectamente

(C) indirectamente ... indirectamente

(D) directamente ... directamente

4.4. Considere que, em seguida, Ihe foi pedido que preparasse, com rigor, 500,0 mL de uma solugdo
aquosa de etanol mais diluida, a partir da solugdo aquosa de etanol que encontrou na sua bancada
de laboratério.

Descreva o procedimento seguido na preparacdo da solugao diluida de etanol, considerando, por
ordem cronolégica, as trés principais etapas que devem ser realizadas nesse procedimento.

5. Numa analise efectuada a uma amostra de 500 g de agua de um pogo, destinada a ser utilizada para fins
agricolas, determinou-se um teor em ido sulfato, SO2~, de 6,0 ppm (m/m).

Calcule a quantidade de ido SOE' que existia haquela amostra de solugéo.

Apresente todas as etapas de resolugéo.
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6. Um dos sulfatos industrialmente mais importantes € o sulfato de sédio (Na,SO,), muito usado na producao
de pasta de papel e na industria de detergentes, entre outras. O sulfato de sédio é constituido por sédio
(Na), enxofre (S) e oxigénio (O).

6.1. Seleccione a Unica opg¢ao que corresponde a uma configuragcido electrénica possivel de um atomo
de enxofre num estado excitado.

(A) 1s22s?2p” 35 3p3
(B) 1s22s?2p° 3s? 3p°
(C) 1s?2s" 2p8 3s° 3p*
(D) 1s? 2s? 2p8 3s? 3p*

6.2. Seleccione a unica opg¢ao que contém o conjunto de nimeros quanticos que pode caracterizar um
dos electrdes mais energéticos do atomo de enxofre, no estado fundamental.

1
(A) 3727 07+ o
2
1
(B) 3a 1a 1a +—=
2
1
(C) 3a 1a 2a + =
2
1
(D) 3a2a 1a + 5

6.3. Justifique a afirmacao seguinte, com base nas posi¢oes relativas dos elementos sddio e enxofre na
Tabela Periddica.

O raio atémico do sédio é superior ao raio atdmico do enxofre.

FIM
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COTAGOES

St TSP OP PP PPPPPPRN 8 pontos
A e 8 pontos
1 TS 8 pontos
L RSO PPPPTOPPPPPPN 24 pontos
B D oo —e e e e e e e e e e a————————rreteaeaeeeaaaa—————rrrraees 8 pontos
56 pontos
2 TSRO 8 pontos
0 U PTSTS 8 pontos
2. e et 8 pontos
24 pontos
R TR PR PTOTRRURRUPI 8 pontos
B2 ettt ae e aae e 8 pontos
K TSROSO 12 pontos
28 pontos
B OO RROTSRO 8 pontos
B PSS ERPOTP 12 pontos
3 F TSP PSUR 8 pontos
BA. oo e 24 pontos
52 pontos
........................................................................................................................................................... 12 pontos
< 30 T PURTOTRRURRTUPI 8 pontos
B2, ettt e e e et e et e e te e ateeateaaa 8 pontos
L TSROSO 12 pontos
28 pontos

200 pontos
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