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RESOLUGAO

GRUPO1

1. Resposta (C)

Sendo 4 e B dois acontecimentos incompativeis, tem-se P(ANB)=0

2. Resposta (B)

Tem-se P(A|B)= P(ANE)

P(B)
P(B)=P(x>6)=0,5
P(ANB)=P(6<X<7)=0,5-0,1=0,4 6 7
P(ANB) 04 4

P(B) 05 5

0,4
0,1

Portanto, P(A | B)=

3. Resposta (A)

lim (u,) =/ (lim uy) =f(e)=0

Sésetem f(e)=0 naopgéo (A).
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4. Resposta (B)

Afungdo g é continua no ponto 0 se e s6 se lir{)l g(x)= lirrol g(x)=g(0)
x— 07 x— 0F
. i 2x _ 1 . 2x _ 1
lim = lim &=L =2x |lim & =1
x— 0" g(x) x—0" X x— 0" 2X

Seja y=2x.Como x - 07, tem-se y -0~

2
Assim, 2% lim €L —2x Iim €=l _ox1=2
x—0- 2Xx y—0~ y

Portanto, g(0) tem de serigual a 2, pelo que @ =2

lim g(x)= nm(ﬁ_M>= lim 8- fim M%) _ g
x—0F x—0F X x—07F x—0F X

Portanto S—1 temde seriguala 2, peloque S=3
Assim, ¢ =2 e =3

5. Resposta (D)

Quando x =0, 0ponto P coincide com o ponto O, peloque f(0)= OA.Quando x tende para +oo,
areta AP tende a coincidir com a reta AB, pelo que a intersecgdo da reta AP com o quadrado tende a
coincidir com o segmento de reta [AB]

Assim, lim f(x)=A4B=04=£(0)

X — +00

Como f(0)#0 (pois O4 #0)ecomo lim f(x)= £(0), aopgdo correta é a opgéo (D).
X — +oo

GRUPO 11

1.1. Existem 10! maneiras diferentes de sentar os 10 rapazes na fila da frente.

A delegada e a subdelegada podem ocupar as extremidades da fila de tras de 2 maneiras diferentes.
Para cada uma destas maneiras, as restantes 12 raparigas podem dispor-se de 12! maneiras
diferentes. Portanto, o niumero de maneiras diferentes de dispor as raparigas, de modo que a delegada
fiqgue numa das extremidades e a subdelegada na outra extremidade, ¢ 2 X 12!

Entdo, os 24 jovens podem dispor-se de 10! X 12! X 2 maneiras diferentes.
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1.2. Avariavel aleatéria X pode tomar o valor 0 (se a comisséo for constituida s6 por rapazes), o valor 1

21.

2.2,

se a comissao for constituida por uma rapariga e um rapaz) e o valor 2 (se a comissao for constituida
s6 por raparigas).

Tem-se entdo que:

G 15 .\ 14x10 _ 35

P(X_O)_24C2_9—2 P(X=1)= 25C, = 69
14C, 91
P(X=2)= 24C, ~ 276

Tem-se, portanto, a seguinte tabela de distribuicdo de probabilidades da variavel X

X; 0 1 2
15 35 91
P(X=x)| 93 69 276

Em R, apenas os nimeros positivos tém logaritmo.

Portanto, para que a expressdo 2 + logz x > 4 + logz (x —8) tenha significado, em R, é necessario
que x>0 eque x—8>0

x>0Ax-8>0ex>8ex € |8, +o0|

No intervalo |8, +oo[, tem-se:

2 +logzx >4 +logz(x—8) & log3x > 2 + logz (x —8) &

& logzx > 1og;9 + logs (x — 8) & logsx > log3 (9x — 72) &

ex>29x—T72e-8x>-72x<9

Portanto, o conjunto dos nimeros reais que verificam a condigéo dada é |—00,9]N]8, +oo[ = |8,9]
Tem-se:

f(361000) _f(41000) =2+ 10g3 (361000) . log3 (41000) —
= log;(361999) — Jog; (41999) =1000 log; (36) — 1000 log; (4) = lOOO<log3 (36) — log, (4)> =

=1000 log; (%) =1000 logs(9)=1000x 2 =2000
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23. glx)=x+f(x) =x+2+logzx

3.1.

3.2

Afungdo g é continuaem R", pelo que é continuaem [1,3]
Tem-se:

e g(1)=1+2+logz(1)=1+2+0=3

e g(3)=3+2+1l0og;(3)=3+2+1=6

Portanto, g(1) <5< g(3)

Logo, o teorema de Bolzano permite garantir que dc € |1,3[: g(c¢)=5

Comecemos por determinar o numero de frangos infetados no instante em que o virus foi detetado.

+3%x23 25

Determinemos, agora, ao fim de quantos dias o numero de frangos infetados foi dez vezes maior do que
8, ou seja, 80

_ 200 _ 200 _ 3-0,1x
f(x)—80@—14_3)(23_0”—80@—80 =1+3x%x2 o

o 1+3x2301x 20 5 03-00x _ 175 ©2301r 205 o

Foy= 200200 _

23 0x_92-1 53 _(lx=-1e-0,lx=-4e x=40

Portanto, tinham passado 40 dias desde o instante em que o virus foi detetado.

Comecemos por determinar o numero de frangos infetados trinta dias apds o virus ter sido detetado.

_ 200 _
f(30)_ ]+3><23*071X30 =50

Assim, trinta dias ap6s o virus ter sido detetado, existiam no aviario 50 frangos infetados e 450 frangos
nao infetados, ou seja, havia um total de 500 frangos.

Sejam 4 e B os acontecimentos:

A: «o frango escolhido estar infetado» B: «o teste dar negativo»

Pretendemos calcular P(A | B)

Sabemos que P(B|A4)=0,96 e P(B|A)=0,9
Por outro lado, como ao fim de 30 dias apds o virus ter sido detetado existem 50 frangos infetados,

tem-se P(A)= % =01le P(4)=1-0,1=0,9

Tem-se:_ -
P(ANB)=P(4)x P(B|A)=0,1x0,96 =0,096
P(ANB)=P(A)xP(B|4)=0,9%0,9 =0,81

A
B 0,81
B 0,096
0,1 0,9 1
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Continuando a preencher as células da tabela necessarias a resolugdo do problema, vem

A
B 0,004 0,81 0,814
B 0,096
0,1 0,9 1
Portanto,
p(A|B)=LUANB) _ 081 ) g9s

P(B) ~ 0814

Em vez de considerarmos probabilidades, poderiamos elaborar uma tabela com base no niumero de
frangos, tendo-se, entao,

A A
B 450x0,9
B 50x0,96
50 450 500

Continuando a preencher as células necessarias a resolugdo do problema, vem

A A
B 2 405 407
B 48

50 450 500

405

E, portanto, P(A |B) = P(PA(Q)B) = ?18(7) = 383 ~ 0,995

500
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4. Tem-se:

lim f(x)= lim (k+xe*)= lim k+ lim (xe*)=

X — —00 X — —00 X — —00
=k+ lim (xe*)=k+ lim (L)
X— —o0 X——oo\ g%

Seja y=—x.Como x — —oo, tem-se y — +o0

Entao,
k+ lim <i>=k+ lim (=2 ) =k- lim ()=
x——oo\ e~ y—+oo e”Y y—+oo |\ eV
Sy /S S T ) -
lim € oo
y—+too Y

Portanto, a reta de equagdo y =k ¢ assintota horizontal do gréfico de f, quando x — —oo

Tem-se:
lim f(x)= lim 2X+0x _ (2—x+1n—x)= lim 2% 4 |im 10X —2 1 0=2
X —+00 X —+00 X X —+oo\ X X X—+00 X X—+oo X

Areta de equagdo y =2 ¢ assintota horizontal do grafico de f, quando x — +oo

Portanto, para que as duas assintotas sejam coincidentes, k tem de serigual a 2
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